szkic rozwigzania — Witold Bednarek

Oczekiwane

Zadanie 1.
W pudetku znajdujg sie karteczki, na ktérych zapisano liczby naturalne. Jest k karteczek z
liczbg k dla k=1, 2, ..., n. Wyciggamy losowo jedng karteczke. Jaka jest wartos¢ oczekiwana

liczby na karteczce?

Rozwiazanie

Mamy w sumie
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karteczek. Zatem prawdopodobienstwo wylosowania karteczki z liczbg k wynosi
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gdyz karteczek z liczbg k jest k. Zgodnie z definicjg wartosci oczekiwanej mamy:
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Uwaga

Sume 1% + 22 + ... + n> mozemy zapisa¢ w prostszej postaci, a mianowicie

12+22+-”+H3= H{H‘*‘l:;:Zn"‘”

W?zdr ten mozna udowodnié, stosujgc zasade indukcji matematycznej, o ktérej juz kilka razy pisalismy
w Swiecie Matematyki — po raz pierwszy juz w 40. wydaniu czasopisma. Zatem po uproszczeniu
mamy
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Zadanie 2.

Rzucamy 72 razy dwiema kostkami do gry. Oblicz warto$é oczekiwang liczby wynikéw, w
ktorych wyrzucimy dwie széstki.

Rozwiazanie

Mamy tu schemat Bernoulliego, w ktérym prawdopodobienstwo sukcesu (wyrzucenie dwéch
szostek) wynosi 1/36 oraz liczba doswiadczen wynosi n = 72. Stosujac podany w opracowaniu
Wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej wzor, mamy
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Zadanie 3.

Na loterie przygotowano 3n loséw: 2n pustych, n- 1 z kwotg wygrywajacg 5 ztotych oraz
jeden z nagroda gtdwna N ztotych. Kazdy los na tej loterii kosztuje 5 ztotych. Kupujemy jeden
los za 5 ztotych. Oblicz wartos¢ oczekiwang wygranej. Dla jakiego N loteria jest sprawiedliwa?

Rozwigzanie

Niech X oznacza rozktad wygrane;j (lub straty):

wygrana/ strata -5 0 N

prawdopodobienstwo 2n/3n (n-1)/3n 1/3n

Zgodnie z definicjg mamy:
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Loteria jest sprawiedliwa wtedy, gdy EX =0, czyli dla N = 10n.



Zadanie 4.

Na karteczkach napisano liczby: 1, 2, 3, 4, 5. Losujemy trzy karteczki. Niech a <b <c beda
liczbami napisanymi na tych trzech wylosowanych karteczkach. Oblicz warto$¢ oczekiwang
liczby b.

Rozwigzanie

Oto mozliwe wyniki losowan:
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Prawdopodobienstwo wyciggniecia ustalonych liczb wynosi oczywiscie 1/10.
Z powyzszej ponizszej tabelki mamy rozktad:

b 1 2 3 4 5

prawdopodobienstwo 0 3/10 4/10 3/10 0

Zgodnie z definicjg mamy

EX=10+2{5+3 {p+4 15+50=3

Zadanie 5.

W pudetku znajduje sie 10 kul oznaczonych liczbami od 1 do 10. Losujemy jedng kule i
zwracamy jg do pudetka. Nastepnie losujemy drugg kule. Wyznacz wartos¢ oczekiwang
iloczynu liczb napisanych na wylosowanych dwéch kulach.

Rozwiazanie
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