szkic rozwigzania — Lech Foksa

Zadania na ferie
Zadanie 1.

Panstwo Abaccy, Babaccy oraz Cabaccy urzadzili przyjecie, na ktérym na powitanie kazda z rodzin
wymienia usciski dtoni z wszystkimi cztonkami dwdch pozostatych rodzin. Nikt nie Sciska rak z
cztonkami wtasnej rodziny. W sumie nastapity sto czterdziesci dwa usciski rak.

Przyjmujemy, ze liczba cztonkéw rodziny Abackich jest co najmniej rowna liczbie cztonkdw rodziny
Babackich oraz, ze liczba cztonkéw rodziny Babackich jest co najmniej réwna liczbie cztonkéw rodziny
Cabackich.

Zilu 0sbb sktada sie kazda rodzina obecna na przyjeciu?

Rozwigzanie

Oznaczmy ilos$¢ cztonkdéw rodziny Abackich, Babackich oraz Cabackich, obecnych na przyjeciu,
odpowiednio jako x, y oraz z.
Z warunku problemu:
xy +yz+zx = 142,
oraz
x=zy=z=1.
Zatem, musimy mie¢:
142 = xy + yz + zx = z2 + z% + 2% = 372

72 < 48,
tak wiec:
z < 6.
Nastepnie:
xy +yz+zx = 142,
tak wiec:

xy +yz+zx +z%2 = 142 + 22,
(x+2)(y+2) =142+ z2 (i)

Stosownie do tego, dla z > 2, kazde x + y oraz y + z musi wynosi¢ co najmniej 4.
Dlaz = 3, 5 zauwazamy, ze prawa strona (i) jest liczbg pierwszg. Stanowi to sprzecznosc.
Podstawiajac z kolei: z = 2, 4 lub 6 zauwazamy, ze dla zadnego z tych przypadkdw, zaréwno x + z
jak iy + z sg wieksze od 4. Stanowi to sprzecznos¢.
Dlaz = 1, otrzymujemy:

(x + Dy + 1) = 143,

aponiewazx =y = z = 1, to wynika z tego, ze:

x+D=2@+1) =2
Jest to mozliwe tylko wtedy, gdy:
(x+ 1y + 1)=(13,11),
dajac:
(x,y) = (12,10)

Czyli, rodziny Abackich, Babackich oraz Cabackich, obecne na przyjeciu, sktadaty sie z odpowiednio: 10,
12 oraz 1 cztonkow.



Zadanie 2.

Podczas lekcji z niesforng klasg, nauczyciel wraz z uczniem zapisat na tablicy poprawnie wykonane
mnozenie, widoczne po prawej stronie. Nagle, gdy nauczyciel sie obrdcit do klasy, uczen start z tablicy
niektére cyfry. Jakie to byty cyfry?
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Rozwigzanie

Na poczatku, wstawmy litery w miejsce znakéw zapytania.

7xD konczy sie na 3, wiec D = 9. AB7x9 musi mie¢ 0 na drugim miejscu; dlaB=0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,
9, mamyA=0,1,2,3,4,5,6, 6, 7, 8 (ale pierwsza mozliwos¢ (A=0) nie jest zwykle dozwolona).
AB7x3 musi mie¢ dtugos¢ tylko trzech cyfr, wiec AB = 11 lub 22, lecz tylko 117x3 ma 5 na drugim
miejscu.

Wreszcie, 117xC musi mie¢ 1 na drugim miejscu, wiec C = 1, i otrzymujemy:
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Zadanie 3.

Jaka jest najmniejsza liczba, zwana magiczng liczbg, spetniajaca nastepujgce warunki?
e Jest to liczba dodatnia

e Nie jest podzielna przez jakgkolwiek liczbe ponizej 20 (wykluczajac 1)

e Srednia cyfr jest liczbg parzystg pomiedzy 3 oraz 9

Rozwigzanie

Srednia cyfr jest liczbg parzysta pomiedzy 3 oraz 9, tak wiec mozliwoéci s nastepujace:

Srednia = 4. Mozliwoséci = 17, 71, 35, 53, 44, 26, 62. Tylko 71 oraz 53 spetniaja podane warunki,

a najmniejsza z nich to 53.

Srednia = 6. Mozliwosci = 39, 93,48, 84, 57, 75, 66. Kazda z nich jest podzielna przez liczbe mniejszg
od 20, czyli wystepuje tu sprzecznosc.

Srednia = 8. Mozliwosci = 79, 97, 88. Tylko 79 oraz 97 s3 prawidtowe, a 79 jest najmniejszg liczba.

Zatem, na podstawie powyzszych przypadkdéw, mamy 53 oraz 79 jako najmniejsze liczby, z czego 53
jest najmniejsza, czyli poszukiwana liczba wynosi 53.

Zadanie 4.

Marek napisat na kartce pewng liczbe. Jezeli przesuniemy na poczatek cyfre 3, potozong na konicu tej
liczby, to otrzymamy liczbe takg samg, jak po pomnozeniu jej (poczatkowej liczby) przez 3. Jakg liczbe
zapisat Marek?

Rozwigzanie

Istnieje standardowy sposdb rozwigzywania takich zadan typu ,przesun na poczatek”. Zatézmy, ze
rozwigzaniem jest liczba abc...3 i niech X bedzie utamkiem taricuchowym 0.abc...3abc...3abc...3...

Wtedy, (X+3)/10 = 0.3abc...3abc...3abc..., co musi rownac sie 3X.

Wyréwnujac, otrzymujemy X = 3/29, ktore okazuje sie byé réwne:
0.1034482758620689655172413793...,
tak wiec poszukiwana liczba wynosi:

1034482758620689655172413793.

Zadanie 5.

Pewien turniej szachowy posiadat zasade, iz przegrywajacy partie wypadat z catego turnieju.
Odpowiedz na pytania:

(A) Jezeli rozgrywanych byto w sumie pietnascie partii, to ilu graczy wzieto udziat w turnieju?
(B) Jezeli pieédziesieciu graczy wzieto udziat w turnieju, to ile szachowych partii rozegrano?
Rozwigzanie
(A) To jest turniej eliminujacy przegranych, czyli bedzie tylko jeden zwyciezca. Czyli ilo$¢ graczy
rowna sie: 15+ 1 = 16.

(B) llo$¢ meczy bedzie zawsze o jeden mniej niz ilos¢ graczy, czyli: 49.



Zadanie 6.

W sklepie wystawiono na sprzedaz nowe stuchawki z upustem 20% jako promocje. O ile procent cena
stuchawek musi by¢ ponownie zwiekszona, aby osiggneta pierwotng cene?

Rozwigzanie
Odpowiedz: 25%.

Przypusémy, ze cena artykutu wynosi 10 zt i zostaje obnizona o 20%; wtedy cena obnizy sie do 8 zt.
Teraz, aby sprzedac za pierwotng cene musimy dodac 2 zt wiecej, czyli 25% z 8 zt.

Zadanie 7.

2. Jaki procent powierzchni powyzszego
szescioboku foremnego jest zacieniona? Podaj
wynik catkowity.

1. Rysunek powyzej przedstawia szesciobok
foremny. Jakg cze$¢ catej powierzchni zajmuje
zaznaczone pole?

Rozwigzanie

(1)

Gdy podzielimy szesciobok na tréjkaty réwnoboczne , to kolorowe pole zajmuje 9 czesci z 36 czesci,
wiec zajmuje ono % catej powierzchni.

()

Z 36 trojkatéw 6 jest zacienionych. Procent kolorowej powierzchni 6/36*%100=16,66%, czyli 17%



