Jacek Kredenc — szkice rozwigzan

Bez Delty

Zad. 1.

Rozwigz metodg arabskg nastepujgce réwnania:

a) 4x2+12x+9=0, b) x?+4x-5=5, ) 5x*+3x+7=0.
Rozwiazanie

a)4x*+12x+9=0

Zapiszmy rownanie inaczej

4x% +12x = -9

2 3x=
X x=-7
2, 3,3 9
X TRXTRYE T,

Zgodnie z artykutem ostatnie réwnanie jest rownowazne réwnaniu

<+3)2_ 2,3 .3 .9
XTg) T Ty

Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy

3\2 9 9
(x+—) =——4=

2 4 4
3 2
— = 0
(x * 2)
Z ostatniego réwnania wynika
+ 5 _ 0
X 5=
3
=73

b)x2 +4x—-5=5
Zapiszmy rownanie inaczej

x> 4+ 2x+2x =10



Zgodnie z artykutem ostatnie réwnanie jest rownowazne réwnaniu
(x+2)2=x2+2x+2x+4
Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy

(x+2)?2=10+4

(x+2)>=14
Z ostatniego réwnania wynika
|x + 2| =v14

| dalej
x+2=+V14 lub x +2 =14
x=v14 -2 lub x = —/14-2
)5x2+3x+7=0

Zapiszmy rownanie inaczej
2 4 3 7
X+ =x=—=
5 5

2 _ _—y = ——
X +10X+10X 5

Zgodnie z artykutem ostatnie réwnanie jest rwnowazne réwnaniu

(+3>2_ 2,3 .3 .9
*TT0) TF T10¥ 10" T 100

Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy

<+3>_ 7+9
710 5" 100
(+3)2_ 131
*T10 100

Lewa strona rownania jest nieujemna, a prawa ujemna, czyli réwnanie jest fatszywe, wiec nie
ma rozwigzania.



Zad. 2.
Rozwigz réwnania kwadratowe z wartoscig bezwzgledng

a) x2-4-|x|-21=0, b) (|x]-4)(1-|x])=5 ¢ x2+]|x-1]|=0.

Rozwigzanie
a)x?—4-|x|-21=0
Nalezy rozpatrze¢ dwa przypadki.
Przypadek 1.

x<0
Wodwczas rownanie ma postac

x> —4-(—x)—21=0
x2+4x =21
x% 4+ 2x +2x =21
Co jest réwnowazne réwnaniu
(x+2)2=x*>+2x+2x+4

Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy

(x+2)?2=21+4

(x+2)2=25
Co prowadzi do réwnania
|x +2] =5
Mamy wiec
x+2=5 lub x+2=-5
Czyli
x=3 lub x=-7
Poniewaz zatozylismy, ze x < 0 wiecx = —7
Przypadek 2.



Wdwczas rownanie ma postac
x2—4-x-21=0
x?—4x =21
x?2—2x—-2x=21
Co jest réwnowazne réwnaniu
(x—2)2=x*-2x—2x+4
Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy

(x—2)?2=21+4

(x —2)?2 =25
Co prowadzi do réwnania
|x —2]| =5
Mamy wiec
x—2=5lub x—2=-5
Czyli

x=7 lub x=-3
Poniewaz zatozyliémy, ze x = 0 wiecx =7
Ostatecznie

x=-7 lub x=7

b)(lx| -4)(@1 —|x]) =5
Podobnie, jak poprzednio rozpatrujemy dwa przypadki
Przypadek 1.
x<0
Wdwczas rownanie ma postac
(—x — 4)(1 — (—x)) =5

(—x—4)(x+1)=5



—x?—x—4x—4=5

—x?>—-5x=9
2+5 +5 =-9
X 2x 2x—
Co jest réwnowazne réwnaniu
( +5)2_ 2,5 .5 .25
X > =X 2x 2x 2

Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy

Lewa strona réwnania jest nieujemna, a prawa ujemna, czyli rownanie jest fatszywe, wiec nie
ma rozwigzania.

Przypadek 2.

Wodwczas rownanie ma postac
(x—4)(1-x)=5
—x?+x+4x—4=5

—x%245x=9
—x—Zx=29
x?—ox—oXx

Co jest réwnowazne réwnaniu
( 5)2 _ 2 5 5 .25
7o) T TN TR

Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy



Lewa strona réwnania jest nieujemna, a prawa ujemna, czyli réwnanie jest fatszywe, wiec nie
ma rozwigzania.

To réwnanie nie ma rozwigzan rzeczywistych

x> +|x—1]=0
Jak poprzednio nalezy rozpatrzeé dwa przypadki
Przypadek 1.
x—1<0

Wowczas

x<1
Woéwczas réwnanie ) x? + |x — 1| = 0 ma posta¢

x2—x+1=0

2 1 — 1
X zx zx—

Co jest réwnowazne réwnaniu

2 4
1\ 3
b3 -3
To réwnanie nie ma rozwigzania.
Przypadek 2.
x—1=0
Wowczas
x=1

Woéwczas réwnanie ) x? + |x — 1| = 0 ma postac



x> +x—-1=0
iy ta=1
X toxtox=
Co jest réwnowazne réwnaniu
<+1)2_ 2 1 1 1
XTg) T TR

Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy

Oznacza to, ze

-3 =
X737
Czyli
1_v5 _ 5
XToT T WIS TS
V5 +1 1-+/5
X = lub x =

. . 1-5 . . . , - V5+1
Poniewaz — < 0 < 1, wiec rozwigzaniem réwnania jest x = —

Zad. 3.

Zad. 3. Stosujgc metode arabskg rozwigzywania rownan kwadratowych, znajdZ gotowe wzory
na rozwigzania rownania: ax>+b x+c=0; gdzie a; b; cnalezydoR i a# 0.

Rozwigzanie

Réwnanie ax? + bx + ¢ = 0, zapiszmy nastepujaco

c
x2+—x+—=0; oczywiicie a# 0
a a



Co prowadzi do rdGwnania rOwnowaznego

x+—) =x*+—x+—x+—

( b )2 b b b2
2a 2a 2a 4q?

Z uwagi na poprzednie réwnanie mamy

(+b)2_b2 c
x 2a) 44?2 a

( N b)z b? — 4ac
x 2a 4q?

Aby powyzsze rdwnanie miato rozwigzanie, musi zachodzié¢ warunek

b? — 4ac
4a2

Poniewaz mianownik po lewej stronie jest dodatni jako kwadrat liczby 2a, wiec musi by¢
spetniony warunek

b?> —4ac>0

Wréémy do naszego réwnania

( N b)z_b2—4ac
x T 4q2

Wynika z niego, ze

b Vb?% — 4ac
|x+—| _ Yo e
2a 2a
czyli
+b_ b% — 4ac Lub +b_\/b2—4ac
x 2a 2a us X 2a 2a
—b —Vb?% — 4ac b —b + Vb2 — 4ac
x = ub x =

2a 2a



