Rozwigzania

a) Ukladamy rownanie

2'A=%-A+99

4-4=A+198

3-4=198

A=66
b) Niech B=10-x+y ,woéwczas 10-x+y=2-x-y ,czyli 10-x=2-x-y—y
wiec 10-x=y-(2:x—1)
Podstawiajac teraz kolejno za y liczby jednocyfrowe otrzymamy, ze B=36

¢) Niech C=10-x+y .Woéwczas 10-x+y=3-(x+y) .Gdy zapiszemy lewa strone
roéwnania inaczej otrzymamy

9 x+x+y=3-(x+y)
9-x=2-(x+y)
9-x=2-x+2-y
7-x=2-y
Czyli x=2 1 y=7. Szukana liczba to 27
d) Niech D=10-x+y
Wowczas mamy rOwnanie

1
2

1

(10-x+y)—=(10-x+y)=x+y
3

3-(10-x+ y)—2-(10-x+ y)=6x +6y
30x +3y—20x—2y=6x+6y
4x=5y
Jedynym rozwigzaniem ostatniego rownania jest x=5 1 y=4. Szukana liczba, to 54.

e) Niech E=10x+y .Wdwczas mamy rownanie

le+y+%(10X+y)=10y+x



50x+5y+10x+ y=50y+5x
55x=44y
Sx=4y
Rozwigzaniem w liczbach catkowitych tego rownania jest x=4 1 y=5
Poszukiwana liczba E=45

f) Liczba F jest postaci F=10x+y. Po rozdzieleniu cyfr tej liczby cyframi a i b otrzymamy liczbe
postaci

1000x+100a+10b+y
Ma zachodzi¢ warunek
(10x+ y)*=1000x +100a+10b+ y
100x*+20xy + y°=1000x + 100a+10b+ y
Latwo mozna zauwazy¢, ze y jest liczbg ze zbioru {1; 5; 6}.
Wstawiajac w powyzszym rdwnaniu y=1, otrzymujemy
100x°+20x +1=1000x +100a+10b+1
100x”+20x = 1000x + 100a + 10b
10x’—98x=10a+b
Oznacza to, ze
10x*—98x >0
x(10x—98)=0
x<0ubx=9,8
Zadna liczba catkowita nie spetnia tego warunku. Oznacza to, ze y nie moze by¢ réwne 1.
Niech y =5. Otrzymujemy wtedy réwnanie
100x°+ 100x +25 =1000x +100a+ 10b+35
a po prostych przeksztatceniach
10x*~90x +2=10a+b

Poniewaz prawa strona rOwnania jest nieujemna, wigc i lewa strona jest nieujemna, czyli



10x°—90x+2=0

Jak fatwo oszacowac, powyzsza nierdwnos¢ zachodzi, gdy x jest ujemne, lub, gdy x jest nie
mniejsze od 9.

Poniewaz 95°=9025 , wigc rozwigzaniem jest liczba 95. Sprawdzmy jeszcze y=6. Niech y =6.
Otrzymujemy wtedy rownanie

100x”+120x +36=1000x+100a + 10b+6
a po prostych przeksztatceniach
10x*—88x+3=10a+b

Poniewaz prawa strona rdOwnania jest nieujemna, wigc i lewa strona jest nieujemna, czyli

10x>—88x+3=0

Jak tatwo oszacowac, powyzsza nieréwnos¢ zachodzi, gdy x jest ujemne, lub, gdy x jest nie
mniejsze od 9.

Poniewaz 96°=9216 , wiec rozwiazaniem jest tez liczba 96. Zatem zadanie ma dwa
rozwigzania: 95 1 96.

g) podany w tym podpunkcie warunek mozna zapisac¢ jako
10x+ y—(10y+ x)=2xy
Po prostych przeksztalceniach otrzymamy
9(x—y)=2xy
Latwo zauwazy¢, ze wyrazenie w nawiasie jest parzyste. Oznacza to, ze
x—y=2lubx—y=4lubx—y=6Ilubx—y=38
Sprawdzmy kazdy z tych przypadkéw oddzielnie
Przypadek 1
Gdy x—y=2 to2xy= 18, co oznacza, ze xy = 9. Poniewaz liczby x iy sa jednocyfrowe i
catkowite, wigc x=11y=9;lubx=31y=3;lubx=91y = 1. W zadnym z tych przypadkow
réznica X 1y nie roéwna si¢ 2.
Przypadek 11
Gdy x—y=4 to2xy=36,axy=18.xy=18,gdyx=21y=9;lubx=31y=6;x=61y=3;lub
x =9 1y =2. W zadnym z tych przypadkow réznica x—y nie jest parzysta, wiec i ten przypadek
jest niemozliwy.

Przypadek I1I



Gdy x—y=6 ,toxy=27,cooznacza, ze jedna z cyfr réwna si¢ 3 a druga 9. Rzeczywiscie,
wowczas zachodzi poczatkowy warunek, czyli szukana liczba to 39 lub 93

Przypadek czwarty jak tatwo sprawdzié, tez nie zachodzi.

h) Ten warunek mozna zapisa¢ xy = 2x+2y. Po przeksztatlceniach mamy

xy—2x=2y
x(y=2)=2y
= y2_}'2 = 2}’);—_4;- 4 2+ ﬁ . Poniewaz x 1y catkowite, wigc

y=2=1luby—2=21luby—2=4
Mozliwe wigc s3 nastgpujace rozwigzania
(X;y):(653); (4;4)1(3;6)
Poszukiwane liczby to: 63; 44 1 36.

1) Liczba moze sktada¢ si¢ z cyfr 0; 1; 6; 8 1 9. Poszukiwana liczba zbudowana z tych cyfr to 86. Po
odwroceniu kartki da 98.



