ROZKLADY LICZB

Przedstawiamy rozwiqzanie zadania, jakie ukazalo sie w 28. numerze Swiata Matematyki. Bedzie ono oczywiste dla czytelni-
kow, ktorzy zapoznali sie z artykutem ,Rozklad na sume” zamieszczonym w tym, numerze. Z uwagi na brak miejsca w 29. numerze

rozwiqzanie publikujemy w internecie dla wszystkich uzytkownikow strony www.swiatmatematyki.pl

ZADANIE

Zajmiemy sie teraz iloécig rozktadéw 7(L) liczb naturalnych na sumy kolejnych liczb catkowitych. Liczby L,LiL,
s (dodatnimi) liczbami naturalnymi wiekszymi od 1, takimi, ze r(L,) = r, r(L,) =r,, r(L,) = r,. Zadna z trzech
par liczb (Ll, Lz)’ (Lz’ L3), (L3, Ll), nie ma zadnego, wiekszego od 1, nieparzystego wspélnego dzielnika. Oblicz ilo$¢
rozktadow (L -L,-L,).

Rozwigzanie

Wykorzystamy twierdzenie z artykutu ,Rozkiad na sume”, ktére ukazato sie w Swiecie Matematyki nr 28 (4/2013).

Niech liczby L i L, beda (dodatnimi) liczbami naturalnymi wiekszymi od 1.
Jesli liczby L1 i L2 nie maja zadnego nieparzystego wspdlnego dzielnika, wiekszego od 1, to

r(L-L)=[rL)+ 1] [(L) + 1] -1 =rL)nL) + rL) + r(L).

Liczby L1 i L2 nie maja zadnego nieparzystego wspélnego dzielnika, wiekszego od 1, oznacza, ze nie ma takiej samej
liczby pierwszej réznej od 2 w rozktadzie na czynniki pierwsze liczb L i L,.

Niech:
M =L-L,
M, =1L,

Jesli liczby L, L, i L, sa (dodatnimi) liczbami naturalnymi wiekszymi od 1, takimi, ze zadna z trzech par liczb
(L, L), (L,, L)) oraz (L,, L)), nie ma zadnego nieparzystego, wiekszego od 1, wspdinego dzielnika, to liczby M|
i M2 nie maja zadnego nieparzystego wspdlnego dzielnika, wiekszego od 1, wiec zgodnie z powyzszym twierdzeniem
zachodzi

rM-M,) = [r(M)) + 1]-[r(M) + 1] - 1.

Zgodnie z zatozeniami rozwigzania, poniewaz M, = L, , to r(Mz) = r(Lq).



1. Obliczmy teraz r(Ml). Poniewaz M|, = L - L, zatem

r(M) =r(L-L,))=r(L) r(L,) + r(L)+ r(L).

2. Teraz, korzystajac ze wzoru na r(M1 -M2) obliczmy r(L1 -LQ-L3):
r(L,-L,-L) =r(M,-M) =[r(M) + 1]-[r(M) + 1] = 1 =
=[r@) r(L) +rL)+rlL)+1][rL)+1] - 1=
=r(L)-r(L,)-r(L,) + r(L)-r(L,) + r(L)-r(L,) + r(L,) +r(L)-r(L) +r(L)+r(L)+1—-1=

=r(L)-r(L)-r(L,) + r(L)-r(L,) + r(L)-r(L,) + r(L)-r(L,) + r(L) + r(L,) + r(L,),

zatem

r(L,-L,-L) =r(L)-r(L,)-r(L,) + r(L)-r(L) + r(L,)-r(L) + r(L)-r(L) + r(L)+ r(L) + r(L,).

Powyzszy wzor mozemy zapisa¢ w nastepujacej postaci:

r(L-L-L)=r r,r,+r:r,+r r.+r-or,+r +r,+r,.
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Przyktadem zastosowania tego wzoru moze by¢ poprzednie zadanie, przedstawione w 28. a rozwigzane w 29. numerze
Swiata Matematyki. Znajdzmy iloé¢ rozktadéw na sumy liczby 2015. Mozemy ja zapisa¢ w postaci iloczynu

2015 =5-13-31.

Poniewaz liczby 5, 13 i 31 sg liczbami pierwszymi, tak wiec ¥(5) =1, r(13) =1, r(31) =1. Korzystajac zatem z wy-
znaczonego juz wzoru mozemy zapisac:

r(2015) = r(5)-r(13)-r(31) + r(5)-r(13) + r(13)-r(31) + r(5)-r(31) + r(5) + r(13) + r(31) =
=1-1-14+1-1+1-1+1-1+1+14+1=17.

W rozwigzaniu tego zadania, przedstawionym w 29. numerze Swiata Matematyki, wyznaczyliSmy wszystkie rozktady
liczby 2015 na sumy kolejnych liczb naturalnych. Rozktadéw tych byto siedem, zatem wszystko sie zgadza.
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