Trojkatne zadanie

Zadanie 1.

szkic rozwigzania — Jacek Kredenc

Oblicz pole tréjkata, ktérego wysokosci majg odpowiednio dtugosci: 4; 5i 6.

Rozwigzanie

Niech wysoko$¢ h1 ma dtugosc 4 i pada na podstawe a
Niech wysoko$¢ h, ma dfugosc 5 i pada na podstawe b
Niech wysoko$¢ hz ma dtugosé 6 i pada na podstawe ¢
Niech P pole tréjkata ABC.

Korzystajac ze wzoru na pole tréjkata
P = lah,
2
mozemy wyznaczy¢ dtugosé podstawy tréjkata
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Korzystajac z tego wzoru mozemy wyznaczy¢ dtugosci wszystkich bokdéw tréjkata ABC.
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Zastosujemy teraz wzor Herona na obliczanie pola tréjkata.

P=Vp-0-a)-®-b) (-0

Gdzie

p — potowa obwodu tréjkata
a; b; c — dtugosci bokow trojkata
Wyznaczmy wiec p
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Wyznaczone p podstawmy do wzoru Herona. Przedtem jednak policzmy (p —a); (p —
b); (p —¢)
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Przechodzimy do wzoru Herona
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Odpowiedz

Pole tego tréjkata wynosi okoto 15,05



Zadanie 2.
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Wiadomo, ze |AB| = 3 - |AD|,|BC| = 3 - |BE| i |AC| = 3 - |CF]|. Wyznaczﬁ =?
LM
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Rozwigzanie

Dla prostszych rachunkéw przyjmijmy, ze tréjkat ABC umieszczony zostat w uktadzie
wspotrzednych w taki sposdb, ze wierzchotek A lezy w poczatku uktadu wspotrzednych, a bok
AB trojkata ABC lezy na osi OX. Mozemy tak zrobi¢ poniewaz przeksztatcenia izometryczne
takie jak przesuniecia i obroty nie majg wptywu na pole figury.
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Przy takim potozeniu trdjkata, jego wierzchotki majg wspotrzedne:

A= (0;0); B=(a0); C=(57v)
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A (0; 0) D B(a; 0)

Przy tak ustalonych wspétrzednych wierzchotkdéw ABC punkty D; E i F majg wspdtrzedne
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Pozostaty jeszcze do ustalenia wspotrzedne punktéw K; L i M. Zauwazmy, ze punkt K lezy na
przecieciu odcinkdw AE i CD; punkt L na przecieciu BF i AE i wreszcie punkt M na przecieciu
odcinkéw CD i AE.

Zacznijmy od znalezienia rownan prostych, na ktérych lezg odcinki AE; BF i CD.
Ogélna postaé réwnania prostej, to
y=ax+b

Niech | bedzie prostg zawierajacg odcinek AE. Poniewaz prosta | przechodzi przez poczatek
uktadu wspoétrzednych, wiec b = 0 i rownanie ma postac
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Prosta | ma wiec rownanie
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Niech k bedzie prostg zawierajgcg odcinek BF
k:y=ax+b

Wyznaczmy teraz wspoétczynnikia i b prostej y = ax + b. W tym celu musimy rozwigza¢ uktad
rownan
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Ostatecznie rownanie prostej k ma postaé
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Niech m bedzie prostg zawierajgcg odcinek CD.
my=ax+b»b

Wyznaczmy teraz wspotczynnikia i b prostej y = ax + b. W tym celu musimy rozwigza¢ uktad

rownan
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Z rysunku wida¢, ze punkt K lezy na przecieciu prostej | i prostej m. Wspétrzedne punktu K
znajdziemy rozwigzujac ukfad rownan

przy zatozeniu,ze 386 # a i 2a # =6
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Punkt L lezy na przecieciu prostej | i prostej k. Wspoétrzedne punktu L znajdziemy rozwigzujac
uktad rownan

|4
y= x 2
2y 2a+96 2ay przy zatozeniu, ze 2a¢—6ia¢§6
Y= 25-3a" 25-3a

Y 2y 2ay
20+0" 26—3a" 26-3a

28yx — 3ayx = dayx + 28yx — 4a’y — 2ady
—T7ayx = —2aya + 95)

_ 2(2a+9)
=Ty
y 2Qa+46) 2
Y gars 7 7
L=<2(2a+6)_zy>
7 "7

Punkt M lezy na przecieciu prostej m i prostej k. Wspotrzedne punktu M znajdziemy
rozwigzujgc uktad réwnan
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Odpowiedzi:

Pole tréjkata KLM stanowi = poIa tréjkata ABC.



