
szkic rozwiązania – Witold Bednarek 

Dla orłów 

Zadanie 2. 

Zbadaj prawdziwość implikacji  zawartych w artykule  

O pewnym zadaniu z Olimpiady Matematycznej dla 𝑞 𝜖 {6, 10, 11}. 

Rozwiązanie: 

Wszystkie podane implikacje dla 𝑞 𝜖 {6, 10, 11} są fałszywe, gdyż mamy odpowiednio 

rozwiązania: (𝑚, 𝑛) = (2, 1)  – drugie równanie (2); (𝑚, 𝑛) = (3, 1) – pierwsze równanie (2), 

(𝑚, 𝑛) = (3, 1)  – drugie równanie (2) 

Zadanie 3. 

(poprawiona treść zadania) Wykaż, że jeśli 𝑛 = 𝑝 jest liczbą pierwszą, to równanie 

, zawarte w artykule Równanie Nagella-Ljunggrena, ma takie rozwiązanie 𝑥, że 𝑝  

jest dzielnikiem 𝑥 − 1 to 𝑝 jest dzielnikiem 𝑦. 

Rozwiązanie: 

Mamy 

, 

czyli 

𝑥𝑝−1 + 𝑥𝑝−2 + ⋯ + 𝑥 + 1 = 𝑦𝑞, 

skąd 

𝑥𝑝−1 + 𝑥𝑝−2 + ⋯ + 𝑥 + 1 ≡ 𝑦𝑞 (mod 𝑝). 

Warunek 𝑝|𝑥 − 1 oznacza, że 𝑥 ≡ 1(mod 𝑝). Zatem 

1𝑝−1 + 1𝑝−2 + ⋯ + 1 + 1 ≡ 𝑦𝑞 (mod 𝑝), 

czyli 𝑝 ≡ 𝑦𝑞 (mod 𝑝), a więc 0 ≡ 𝑦𝑞 (mod 𝑝). Tak więc 𝑝|𝑦𝑞.  

Skoro 𝑝 jest liczbą pierwszą, to 𝑝|𝑦. 


