szkic rozwigzania — Jacek Kredenc

SzesScian T?

Wyznacz wszystkie mozliwie dodatnie liczby catkowite T takie, iz T2 réwna sie sze$cianowi
sumy cyfr liczby T.

Rozwiazanie

T=1, 27 s3 to jedyne mozliwe wartosci spetniajgce wymagania problemu.
Wyjasnienie:

Niech S(n) oznacza sume cyfr liczby n, wtedy na podstawie problemu mamy:
T2=S(T)*......(1)

Nastepnie, musi istnie¢ jakas nieujemna liczba catkowita p, taka iz:

10° <= T < 10D czyli:
10 %) <= T2 = §(T)3 < = (9p)3 .....(*)

100*(p/(p+1))® >= 100*(2/3)* = 29.629......, dla p >=2, oraz
(p/(p+1))® wzrasta dla dodatnich liczb catkowitych p. Zatem, na drodze indukcji wynika, ze
10?P > (9p)3, zawsze gdy p >=2, takze relacja (*) jest spetniona tylko dla liczb catkowitych

nieujemnych p <2, tak wiec T < 10% = 100.
Poniewaz T<100, to S(T) <= (9+9) = 18.

Nastepnie, T? = S(T)3, tak wiec T musi by¢ szescianem, jak réwniez kwadratem. Zatem, S(T) jest
kwadratem. Jedyne mozliwosci z S(T) < =18 s3: S(T) =1, 4,9, 16, dajac T=1, 8, 27, 64, w relacji do
(i).....(#).

Dla T =8, mamy S(T) = 8! = 4, co stanowi sprzeczno$¢. Podobnie, dla T = 64, mamy S(T) = 10! = 16, co

stanowi sprzecznos$¢. Dla T = 1 oraz 27, odpowiednie wartosci S(T) sg 1 oraz 9, co jest zgodne z (#).

Zatem, T =1, 27 stanowig jedyne mozliwe wartosci spetniajgce wymagania problemu.

T T? sze$cian sumy cyfr
9 81 729
99 9801 5832
999 998001 19683
9999 99980001 46656

99999 9999800001 91125



999999 999998000001
9999999 99999980000001
99999999 9999999800000001
999999999 999999998000000001

157464
250047
373248
531441



