Jacek Kredenc — szkic rozwigzania
Opaszmy ksiezyc
Zadanie 1.

Oblicz odlegtosc iglic wiez dla anten, na dwdch stacjach ksiezycowych, o wysokosci 80 m. Ich
podstawy oddalone sg (na powierzchni Ksiezyca) o 500 km. Czy powierzchnia Ksiezyca bedzie
barierg dla rozchodzenia sie fal radiowych?

Rozwigzanie:

W rozwigzaniu tego zadania i nastepnych przyjmiemy, ze Ksiezyc jest idealng kulg o promieniu
R =1738 km.

Zacznijmy od rysunku

Zacznijmy od wyznaczenia miary kata a

500000 500000
*=7R T 1738000

~ 0,287686996547

W mierze tukowej o ma w przyblizeniu 0,287687 co po zamianie na stopnie daje 16°29’

Wyznaczmy teraz x
1 . 1 . oqr/!
SX= R sin (E a) = 1738000 - sin 8°15" =498780,3540 m

Co oznacza, ze 500 km po powierzchni Ksiezyca daje 498,7803540 km w linii prostej.



Obliczamy odlegtos¢ iglic

y R+80
X R

_ (R+80)-x (1738000 + 80) - 498780,3540
B R B 1738000

=498 803,3128 m

Tak wiec iglice wiez bedg oddalone 0 498,8033128 km

Oznacza to, ze gdybysmy przesuneli jedng z wiez, tak by ich podstawy sie pokrywaty, to iglice
bedg oddalone od siebie 0 22,9588 m.

Istnieje obawa, ze powierzchnia Ksiezyca uniemozliwi tgczno$é¢ radiowa miedzy obiema
antenami. Sprawdzmy to jeszcze.

1
h=R-cos (E a) = 1738000 - cos 8,25° = 17,985 km

Niestety, krzywizna Ksiezyca spowoduje, ze iglice wiez nie bedg sie "widziaty”
Zadanie 2.

Chcemy opasaé powierzchnie Ksiezyca wstazka kabli o 1 m krotszg od ksiezycowego réwnika.
Poniewaz zaktadamy, ze wstazka jest nierozciggliwa, nie jest mozliwe, by opasata ona jego
powierzchnie wokoét réwnika. W jakiej odlegtosci od réwnika Ksiezyca powinna znajdowac sie
wstazka.

Rozwigzanie:




Policzmy promien okregu po ktdrym opaszemy Ksiezyc.

0 = 2nR

0-1 2mR-1

. =1737999,8408
21 2m
_ I _1737999,8408 _ 0,99999990842638487232719460938794
COS&=p = "1738000

a = cos~10,99999990842638487232719460938794 = 0,000 4280176190280446153
Kat o w mierze tukowej wynosi 0,024520 co daje 1'28"
l=a-R =743,8946m

Policzmy jeszcze inaczej

|AB| = \/IBC|? + |AC|?
|BC| = R —r = 1738000 — 1737999,8408 = 0,1592

|AC|? =R?—-71?=((R—-1)(R+71) =0,1592 - 3475999,8408 =553379,17465536

|AB| = /0,02534464 + 553379,17465536 = 1/553379,2 =743,8946 m

Zadanie 3.

Wzdtuz rdwnika wbijamy n wspornikdw oddalonych od siebie o y wystajgcych na wysokos¢ x.
Nastepnie na tych wspornikach naciggamy tasme, ktérej dtugosc jest o 1 m dtuzsza od dtugosci
rownika. W ten sposdb tasma utworzy swoisty brzeg n-kata foremnego. Oblicz mozliwie
najmniejszg liczbe wspornikdw.

Rozwigzanie
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Narysujmy wykres funkcji

T
£(x) = 17380007 — 1738000 tan (;) x4+ 1

e f(x) = 1738000 = — 1738000 tan[ ) x + 1
\x/
® A=(4238.27,0)

Tak wiecn = 4239
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