Jacek Kredenc — szkic rozwigzania

Siedem matematycznych rozmaitosci
Zadaniel.

Dane sg dwie liczby:

a= 1+\/1+ /1+«/1+---

Poréwnaj te liczby

Rozwigzanie

a= 1+J1+ /1+\/ﬁ

Podniesmy obustronnie do kwadratu i otrzymujemy

a’=1+ 1+j1+ /1+\/1+~--=1+a

Tak wiec a jest pierwiastkiem réwnania kwadratowego

a?—a—-1=0

b=1+ ! —1+1
1+ 11 b
1+1+..
Mamy wiec réwnanie
b = 1+1
b

Po prostych przeksztatceniach otrzymujemy
b2=b+1
b2—b—-1=0

Tak wiec



Bo obie liczby sg pierwiastkami tego samego réwnania kwadratowego.

Zadanie 2.
Wskaz dwucyfrowq liczbe, o tej wtasnosci, ze Srednia arytmetyczna z jej cyfr jest 1—10 tej liczby.

Rozwiazanie

Niech szukana liczba bedzie postaci

ab
Liczbe te mozna zapisac
10a + b
a+b , . s
- - to srednia arytmetyczna cyfr tej liczby.
Z warunkéw zadania mozemy zapisac réwnanie
a+b
10 - =10a+»b

2
5a+5b=10a+ b

4b = 5a
b
a

| o

Czyli

Poniewaz
a; b naturalne i mniejsze od 10
Wiec jest to jedyne rozwigzanie.

Szukang liczbg jest 45.



Zadanie 3.

Liczba abcd jest kwadratem pewnej liczby. Liczby ab i cd tez s kwadratami. Jaka to liczba, jesli zadna z cyfr
nie jest zerem.

Rozwigzanie

Niech

ab = x?
Wowczas

abcd — 100x? = (20x + y)y
Ale
abcd —100x? = cd < 100
Czyli
20xy < 100

xy <5

Poniewaz kwadrat x jest dwucyfrowy wiec
x =4

Tak wiec, warunek xy < 5 jest spetnionydlax=4 i y=1

Mamy wiec

cd=20xy+y?>=20-4-1+1>=80+1=81=09?
Szukang liczbg jest 1681, bo

16 =42 81=9% 1681 =41

Zadanie 4.
Liczby n; a; b; ¢ sg liczbami naturalnymi. Znajdz rozwigzanie nastepujgcego réwnania:
n!=al+ bl + !

Odpowiedi:



Zadanie 5

Siedmiu kolegdéw postanowito zatozy¢ spotdzielnie do gry w totolotka. Umodwili sie, ze wszystkie wygrane z
zaktaddéw, bedg sumowane i sprawiedliwie dzielone na wszystkich. Jednego razu, na swych kuponach skreslili
w taki sposdb po szesc liczb, ze na wszystkich siedmiu kuponach, zadna liczba sie nie powtarzata. Wiadomo
jednak, ze:

- Bogdan skreslit 6 liczb, z ktérych kazda byta wielokrotnoscia ,,tréjki”;

- najwiekszg liczbg skreslong przez Dawida jest , dziesigtka”;

- wszystkie liczby skreslone przez Franka, to liczby pierwsze, a ich suma wynosi 150;
- Andrzej skreslit szes¢ kolejnych liczb;

- podobnie postgpit Waldemar;

- szes¢ liczb skreslonych przez Piotra, to wielokrotnosci liczby 7;

- Czestaw skreslit szes¢ kwadratow liczb;

- zaden z kolegdéw nie skreslit na swoim kuponie liczby jeden;

Wskaz szes¢ liczb, ktére zostaty wowczas wylosowane, wiedzac, ze zaden z graczy nie miat ani jednego
trafienia i wsrdd wylosowanych liczb nie byto ,,jedynki”.

Rozwigzanie

Wskazéwka dla tych, ktérzy nigdy nie grali w totolotka. Gra ta polega na wylosowaniu szesciu liczb z posrod
49.

Zacznijmy od wypisania liczb, ktére mogli skresli¢ poszczegdlni gracze:

Bogdan-{3;6;9;12;15;18;21;24;27;30;33;36;39;42;45; 48}

Dawid - {2;3;4;5;6;7;8;9;10}

Franek-{2;3;5;7;11;13;17;19;23;29;31;37;41;43;47}

Andrzej—{1; 2; 3; 4;5;6; 7; 8;9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 23; 24; 25;
26;27;28;29;30;31;32;33; 34; 35;36;37; 38; 39;40; 41; 42; 43; 44, 45; 46; 47; 48; 49}

Waldemar —{1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 23; 24;
25;26;27;28;29;30;31;32;33:34;35;36;37;38;39;40;41;42;43;44;45;46;47;48;

49}
Piotr—{7;14;21; 28;35;42; 49}
Czestaw - {4;9;16;25; 36; 49}

Zauwazmy, ze wiemy juz jakie liczby skreslit Czestaw. Na pewno tych liczb nie skreslit inny z graczy. Wykresimy
je z list pozostatych

Bogdan-{3;6;12;15;18;21;24;27;30;33;39;42;45;48}
Dawid - {2;3; 5;6;7;8; 10}

Franek-{2;3;5;7;11;13;17;19;23;29;31;37;41;43;47}



Andrzej—{1; 2; 3; 5; 6; 7; 8; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 23; 24; 26; 27; 28;
29;30;31;32;33;34;35;37;38;39;40; 41; 42; 43; 44; 45; 46; 47; 48}
Waldemar —{1; 2; 3; 5; 6; 7; 8; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 23; 24; 26; 27;
28;29;30;31;32;33;34;35;37;38;39; 40; 41; 42; 43; 44; 45; 46; 47; 48}
Piotr— {7;14;21;28; 35; 42}
Wiemy juz jakie liczby skreslit Piotr. Liczby te mozemy wykresli¢ z list pozostatych graczy
Bogdan -{3;6;12;15;18;24;27;30;33;39;45; 48}
Dawid -{2;3; 5;6;8;10}
Franek-{2;3;5;11;13;17;19;23;29;31;37;41;43;47}
Andrzej —{1; 2; 3; 5; 6; 8; 10; 11; 12; 13; 15; 17; 18; 19; 20; 22; 23; 24; 26; 27; 29; 30; 31; 32;
33;34;37;38;39;40; 41; 43; 44; 45;46;47; 48}
Waldemar —{1; 2; 3; 5; 6; 8; 10; 11; 12; 13; 15; 17; 18; 19; 20; 22; 23; 24; 26; 27; 29; 30; 31;
32;33;34;37; 38;39;40; 41; 43; 44; 45; 46; 47, 48}
Znamy liczby skreslone przez Dawida
Bogdan-{12;15;18;24;27;30;33;39;45;48}
Franek—-{11;13;17;19;23;29;31;37;41;43;47}
Andrzej —{29; 30; 31; 32; 33; 34}
Waldemar —{43; 44; 45; 46; 47; 48}
Zatézmy, ze Andrzej skredlit liczby {29; 30; 31; 32; 33; 34}, a Waldemar skreslit liczby {43; 44; 45; 46; 47; 48}
Bogdan - {12;15;18;24;27;39;}
Franek-{11;13;17;19;23;37; 41}

Trzeba jeszcze wyeliminowac jedng z liczb przypisanych Frankowi. Wiemy, ze suma wylosowanych przez
niego liczb wynosi 150.

Poniewaz 11+ 13+ 174+ 19+ 23 + 37 + 41 = 161. 0 11 za duzo, wiec z listy jego skreslen trzeba 11, czyli
Franek skreslit {13;17;19;23;37; 41}

Sprawdzmy jakie liczby nie zostaty przez nikogo skreslone
{11; 20; 22; 26; 38; 40;}

Wylosowano liczby {11; 20; 22; 26; 38; 40;}



Zadanie 6.

Dane sg trzy liczby:

_1aio 222221 333331
ERETEEELE ~222223°  © 733333

Uporzadkuj rosngco te liczby i uzasadnij rozwigzanie.
Rozwiazanie

Zapiszmy liczby inaczej

111110 111111 -1 ) 1 ) 6
T 11111 111111 666666
222221 222223 -2 ) 2 ) 6
T 222223 222223 222223 666669
333331 333334—3 3 6

€=333334 333334 | 333334 666668
Z nierdwnosci

6 S 6 S 6
666666 666668 666669

Wynika nieréwnos¢

6 < 6 < 6
666666 666668 666669

A z niej wynika nieréwnos¢

666666 ~ T 666668 ~ * T 666669

Czyli

a<c<b

Zadanie 7.
Zcyfr1;2;3;4;5;6;7;8i9 utwdrz dziewieciocyfrowg liczbe o réznych liczbach tak, by:

- liczba utworzona z pierwszych trzech cyfr byta 1/3 liczby utworzonej z trzech ostatnich cyfr;

- liczba utworzona z trzech srodkowych cyfr byta réwna rdéznicy liczby utworzonej z trzech pierwszych cyfr i
trzech ostatnich cyfr.

Odpowiedz

Zadanie ma cztery rozwigzania. S nimi liczby: 192384576; 219438657; 273546819; 327654981.



