Jacek Kredenc — szkic rozwigzania
Pole wielkosci

Zadanie 1.

Oblicz pole figury ograniczonej wykresem funkcji f(x) =sinx dla xe(0:m) i pozioma osig uktadu
wspotrzednych.

Rozwigzanie

Nalezy obliczy¢ pole zacieniowanego obszaru.

Na poczatek obliczmy pole potowy tego obszaru ( na przedziale (0; g).
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Pole catego obszaru:

P, =2P =2

Zadanie 2.

Oblicz pole figury ograniczonej od géry wykresem funkcji f(x) = v/x; od dotu: osia OX i od prawej strony

prostg x = 5.
Rozwigzanie
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Jak poprzednio nalezy obliczy¢ pole zacieniowanego obszaru
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Zadanie 3.

Oblicz pole zacieniowanej figury jak na rysunku obok.
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Rozwigzanie
Nalezy obliczy¢ pole zacieniowanej figury.

Podobnie, jak w pierwszym zadaniu podzielimy je na dwa przystajgce obszary. Niech linig podziatu bedzie 0$
oy.

Policzmy pole obszaru znajdujgcego sie na prawo od osi OY.
Obszar ten mozna podzieli¢ na trzy obszary
Obszar pierwszy to tréjkat znajdujgcy sie w czwartej éwiartce uktadu wspétrzednych.

Pole tego tréjkata
P ! h 1 2:2=2
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Zanim wskazemy pozostate dwa obszary, wyznaczymy punkty przeciecia sie wykresow funkcji:
1
xX+2=-
X

Oczywiscie x = 0
Pomndzmy obustronnie przez x

x> +2x=1



Rozwigzmy otrzymane réwnanie kwadratowe:

X’ +2x—1=0

A=4+4=38
VA= 242
—2-2V2 —2+2V2
xlsz—l—\/E xzszx/E—l

Zatem
yi=-1-V242=1-v2 y,=vV2-14+2=V2+1
Zatem mamy dwa punkty

A=(W2-1,v2+1) D=(-1-vV21-+2)
x—2=; [ x

x2-2x=1

x2—-2x—-1=0

A=4+4=38
VA= 242
2—22 2+ 22
x3=T=1—\/§ x4=T=1+\/§

Zatem
y3=1-V2-2=-1-V2 y,=1+V2-2=+v2-1
Zatem mamy dwa dalsze punkty

B=(W2+1v2-1) ¢=(1-v2 -1-+2)

Drugim obszarem jest trapez odpowiadajacy przedziatowi (0; V2 — 1) o polu
1 1 1
P=§-(2+\/§+1)-(\/§—1)=E-(3+\/§)-(\/§—1)=§-(3\/§—3+2—\/§)=

1 1
- (2V2-1)=V2 -



Trzeci obszar, to obszar odpowiadajacy przedziatowi (v/2 — 1; v/2 4 1). Obszar ten z géry ograniczony jest
hiperbolg f(x) = i i jest pomniejszony o tréjkat.

Obliczmy pole tego obszaru wraz z tréjkagtem

\/§+1d \/_ 1
p= fﬁ_l ?x ﬁf Lem(Z+1)-m(V2-1) = \/_+ In((vV2+1)")

=2In(vV2 +1)

| jeszcze pole tréjkata
P=%-(\/§+1—2)-(\/§—1)=%-(\/§—1)-(\/§—1)=%-(2—2\/§+1)=
1 3
=5-(3-2V2)=5-V2

3
Pc=2In(V2+1) - - +V2
Pole catego obszaru jest sumg trzech obliczonych czesci
1 3
P=2+V2-c+2In(V2+1) - o +V2=2V2+2In(V2 +1) = 2(V2 + In(V2 + 1))

| wreszcie pole catego zacieniowanego obszaru

P=4(V2+In(v2+1))~918



