Siegamy po ciagi

Zadanie 1
Znajdz punkty skupienia (o ile istniejg) ciggéw:
@ (ap)=11,2,31,2,31,2,3,...}
(b) b, = Sinnz—n dlaneN*
— (_1yn._ +
(€) ¢, =(-1) — dla neN

(d) d,, = nDY" dlaneN*

3n+1
oen+2

dlaneNt

(e) e, =

(f) fu=n+(—1" dlaneN*

Rozwigzanie

(@)1;2;3 (b)1;0;-1 (c)1;-1 (d)O (e)% (f) brak

Zadanie 2

= 3.

. . . . 3n-1
Wykaz na podstawie definicji, ze: lim =
n—ooo N+2

Rozwigzanie

Niech € > 0 bedzie dowolnie ustalone. Rozwazmy nieréwnosé

3n—-1

<g§g,
n+2
ktdrg przeksztatcamy réwnowaznie:
3n—-1 3(n+2 3n—-1-3n-6 -7 7
o) fncione) T oo 7
n+2 n+2 n+2 n+2 n+2

M lnt+2>lns>l-2=k
7 £ & &

Witold Bednarek — szkic rozwigzania



Zadanie 3

2n?-n+1
Oblicz lim —————
n—oo 8N2+4n+3’

Rozwiazanie

1 1
2n?-n+1 .. nz'(27+n—z) — lim 2‘#; 2-0+0 1
-0 BN +4N+3  nooon?(8-ot-y) oo 8-+ 8-0+0 4
n n n n
Zadanie 4
.. . sinn . cosn
Wykaz, ze: (a) lim =0, (b)lim =0
n-oco N n-oo N

Rozwigzanie

(a) Mamy —— < ﬂ <-= (dlaczego?)

; 1 . 1 _ .
Skoro lim (— ;) =0 =lim (—), to na mocy twierdzenia o trzech ciggach lim —Slzn =0.
n—-oo

n—->oo n—->oo

(b) Rozwigzanie identyczne jak powyzej.

Zadanie 5

Niech a, = ,[|3v3 ..v/3 dla n € N*. Wykaz, ze ciag (an) jest zbiezny i oblicz jego granice.
Rozwigzanie

1 1 1 1,1 1 1\
Mamy a, = V3 -vV3 ’ 3.3t .3 = 3t = 31°G) dlanen

Stad lim a, = 3170 =

n—-oo



Zadanie 6
Dane sg liczby dodatnie x; i a. Cigg (x,,) jest okreslony warunkiem:

P
n
Xp1 = zx"dla neN*.

Wykaz, ze ciag (x,,) jest zbiezny i oblicz jego granice.
Rozwigzanie

Wszystkie wyrazy ciggu (x,,) sa dodatnie, co wynika bezposrednio z przyjetego okreslenia ciggu (x,,).
Na podstawie nieréwnosci miedzy srednig arytmetyczng a geometryczng mamy

_a- (xn)2
2%,

< 0 dla n =2 na podstawie nieréwnosci powyzej. Zatem

Xp+1 < X, dlan>2. Cigg (x,,) jest wiec nierosnacy oraz ograniczony z dotu przez liczbe va
(poczawszy od drugiego wyrazu). Zatem ciag (x;,) jest zbiezny. Oznaczmy lim x,, = x. Mamy z
n—-oo

definicji ciggu (x,,) mamy
2%Xp1%n = ()% + adlaneN
Przechodzac do granicy n — ©0, otrzymujemy réwnanie:

2x - x = x% + a czyli x? = a, skad x = V/a (bo x>0).



