Witold Bednarek — szkic rozwigzania
Do potegi

Zadanie 1
Uzasadnij, ze ciag arytmetyczny:

(a) 21, 33, 45, 57, ... zawiera nieskonczenie wiele kwadratow liczb naturalnych,

(b) 15, 22, 29, 36, ... zawiera nieskoriczenie wiele szesciandw liczb naturalnych.
Rozwiazanie:
Woystarczy wskazaé wyraz, ktory jest:
(a) kwadratem w ciggu 21, 33, 45, 57, 69, 81,... a mamy 81 = 92,
(b) szescianem w ciggu 15, 22, 29, 36, 43, 50, 57, 64,... a mamy 64 = 43,

Zadanie 2
Dany jest cigg arytmetyczny a, a +r, a + 2r, ..., w ktérym:

(@) a;=a=21ir=5,

(b) az=a=3ir=7,

(c) az=a=51i r=3.

Wyznacz potegi (a) dwajki, (b) trojki, (c) pigtki wystepujace w tym ciggu
Rozwigzanie:
Nalezy rozwazy¢ podzielnos¢ r|a®— 1.
(a) Mamy 5|2 -1, skad d = 4. Zatem potegi 2°™*! wystepujg w tym ciggu.
(b) Mamy 7|39 -1, skad d = 6. Zatem potegi 3°™** wystepujg w tym ciggu.
(c) Mamy 3|59 -1, skad d = 2. Zatem potegi 5™ ** wystepujg w tym ciggu.

Zadanie 3
Zbadaj, dla jakich catkowitych m wartosci tréjmiandw:
(a)m?2+m+1, (b)m?2+2m+4, (c)m?+3m+3, (dm?*+4m+6
sg kwadratami liczb catkowitych.
Rozwiazanie:
(@A) me{-1,0}, (b) me{-2,0}, (c)me{-2,-1}, (d)meB.

Zadanie 4

Liczby m i n s3 sumami kwadratéw dwdch liczb catkowitych. Wykaz, ze liczba mn ma tez te
wtasnosé.

Rozwigzanie:

Niech m =a? + b%in =c?+ d? gdzie liczby a, b, ¢, d sg catkowite. Mamy:

mn = (a2+b?)(c?+d?)=a2c2+a?d’+b?c?+b?d?=(ac—bd)?+ (ad — bc)?



Zadanie 5
Niech A, =(4n?+ 1)( 4n*+ 1), gdzie n > 1 jest liczbg naturalng. Przedstaw liczbe A, w postaci

sumy kwadratéw dwéch liczb naturalnych trzema sposobami.

Rozwiazanie:
An=(4n3-1)2+ (2n% + 2n)?,
An=(4n%)2+ (2n% + 1)2,
An=(4n3+1)2+ (2n% - 2n)2

Zadanie 6
Czy w zadaniu Diofantosa, przedstawionym w rozdziale ,,0 pewnym zadaniu Diofantosa’
artykutu ,,Swiat potegi” (,,Swiat Matematyki nr 55), moze byéa=b=c?

)

Czy w tym zadaniu dwie sposrdd liczb a, b, c mogg by¢ réwne i wieksze od 1?

Rozwigzanie:
Nie. Istotnie, liczba: a - a + a = a%+a nie jest kwadratem liczby catkowitej dla zadnej liczby
catkowitej dodatniej a, gdyz znajduje sie miedzy dwoma kolejnymi kwadratami liczb
catkowitych dodatnich, a mianowicie
a’<a’+a<a’+2a+l=(a+1)>

Tak. Oto przyktad: (a, b, c) = (4, 4, 48). Mamy bowiem:

4-4+48 =8?

48 -4 +4 =14

448 +4 =147



