Witold Bednarek — szkic rozwigzania

Nie do rozwigzania (2)

Zadanie 1. Wykaz, ze istnieje nieskonczenie liczb pierwszych, ktérych zapis dziesietny konczy

sie na:

a)

a)

b)

c)

d)

111...11; b) 333...33; ¢) 777...77; d) 999...99.
Rozwigzanie

Niech k > 1 bedzie dowolnie ustalong liczbg naturalng. Przyjmijmy
a=111..11 i r =10k
k cyfr
Liczby te sg wzglednie pierwsze. Na mocy twierdzenia Dirichleta cigg arytmetyczny
111..11;1111...11;2111..11;3111...11; ...

kcyfr kcyfr kcyfr kcyfr
Zawiera nieskonczenie wiele liczb pierwszych, a kazda liczba w tym ciggu konczy sie na
111...11
kcyfr
Niech k > 1 bedzie dowolnie ustalong liczbg naturalng. Przyjmijmy

a=333..33 i r=10*
k cyfr
Liczby te sg wzglednie pierwsze. Na mocy twierdzenia Dirichleta cigg arytmetyczny

333..33;1333..33;2333...33;3333..33; ...

kcyfr kcyfr kcyfr kcyfr
Zawiera nieskonczenie wiele liczb pierwszych, a kazda liczba w tym ciggu konczy sie na
333..33
R —
kcyfr

Niech k > 1 bedzie dowolnie ustalong liczbg naturalna. Przyjmijmy
a=777..77 i r=10k
k cyfr
Liczby te sg wzglednie pierwsze. Na mocy twierdzenia Dirichleta cigg arytmetyczny
777 ..77;1777 ...77;2777 ..77;3777 .77 ; ...

kcyfr kcyfr kcyfr kcyfr
Zawiera nieskonczenie wiele liczb pierwszych, a kazda liczba w tym ciggu konczy sie na
777 .77
kcyfr
Niech k = 1 bedzie dowolnie ustalong liczbg naturalng. Przyjmijmy

a=999..99 i r=10"
N— —
k cyfr
Liczby te sg wzglednie pierwsze. Na mocy twierdzenia Dirichleta cigg arytmetyczny
999 ...99;1999...99;2999..99;3999 ...99; ...
kcyfr kcyfr kcyfr kcyfr

Zawiera nieskonczenie wiele liczb pierwszych, a kazda liczba w tym ciggu konczy sie na
999 ...99

N—

kcyfr




Zadanie 2. Wykaz, ze réwnanie: x3 + 2y3 + 423 = 14xyz nie ma rozwiazania w liczbach

catkowitych dodatnich x, y, z.

Rozwigzanie

Zaktadamy, ze podane réwnanie ma rozwigzanie (Xo; Vo; Zo) W liczbach catkowitych
dodatnich z najmniejszym x, > 0. Nastepnie wnioskujemy z réwnania kolejno, ze: x, =
2x1; Yo = 2Y1; 2o = 22y; (x4 ¥1; 21 € N*). Mamy wdwczas réwnanie

X3+ 2y3 + 4z} = 14x,y,7,

- - 1
Co przeczy minimalnosci x,, bo x; = %0 < Xo

Zadanie 3. Wykaz, ze istnieje nieskoriczenie wiele par a,b>0 liczb naturalnych, dla ktérych:
alb?+1 i bla®+1
Rozwigzanie
Przyimujemya = f,,_1 i b = f,,41 i korzystamy z tozsamosci:
fon43* fon-1— 1= f22n+1
Dwukrotnie
fonez fone1 = 1= ffosr © foner fonz — 1= fyoq dla n22

(W drugiej tozsamosci ktadziemy n — 1 zamiast n). Mamy wiec

fon+s * fon-1 = f22n+1 +1 0 fonsr fon-3 = f22n—1 +1

Skad
fon-alffnir + 1 0 fonsalflaor +1

Zatem wystarczy przyja¢ @ = fop—1 [ b = fon4q dla nieskoficzenie wielun € N*.



